中小型汽轮机调速保安系统改造方案浅析
随着科学技术的发展，对电厂供电品质及发电成本提出了更高的要求，老汽轮机组原纯液压调节系统在可控性和控制功能方面已不能满足机组协调控制和电网自动发电控制等要求，且还存在着调节系统部件易卡涩、迟缓率大、调节品质差、不能实现阀门管理等等缺点。先进的数字式电液调节系统可灵活组态各种控制策略，可满足现代汽轮机控制系统的要求，在系统的安全性、可靠性方面也已经达到电厂的要求。现以小型机组为例，该机组采用手动机械液压调速系统。
1、 该机组原调速保安系统的缺陷
原汽轮机调速保安系统为手动机械液压调速系统，通过手动调节调压器的调节手柄，调节油动机、错油门的控制脉冲油压，油动机通过杠杆带动蒸气阀门进行开启或关闭，实现对蒸气流量的控制，实现对机组的启动、并网、带负荷等功能。
由于对汽轮机阀门开度为手动调节调压器手柄，自动化程度低，调节精度低，且不能实现自动调节阀门开度，不能使用外界工况变化。机械液压调速系统采用透平液压油，与润滑油公用一个油箱，油质不能保证清洁度，易造成调压器、错油门、油动机卡涩拒动。严重时会发生甩负荷超速飞车。迟缓率、死区大，调节品质差，油动机体积大，关闭时间长，易造成机组的安全事故。已不能满足和适应现在电力生产需要。
2、 改造方案
改造后系统采用数字式高压抗燃油系统，系统工作压力14MPa。取消原机械液压保安系统全套装置。增设一套独立的抗燃油供油装置、油动机执行机构、危急遮断器、电液转换系统和电气控制系统。
调速系统技术指标

转速调节范围：50～3500r/min

转速控制精度不大于 2r/min

调节转速的迟缓率不大于  0.06%

甩满负荷下转速超调率小于  7%

负荷控制范围  0～115%

负荷控制精度  0.5%

1、 转速不等率  3～6%范围内可调

2、 供油系统：包括主泵系统冗余设置，一主一备，可实现在线维护；全不锈钢油箱、独立循环冷却系统、再生过滤系统、蓄能器组系统、液位、温度、压力等监控系统和控制、管路附件等。
3、 油动机执行机构：包括油动机、油动机操作座；油动机为伺服型，包括油缸、主油路块组件、卸荷阀、蓄能器、伺服阀、位移传感器等。操作座为弹簧控制关闭器。

4、 危急遮断器：电磁阀组件，4取2冗余电磁阀组，实现对机组超速或紧急停机对油动机保安油泄压，实现油动机快速关闭。

5、 电液转换器：采用WOODWARD的CPC二代产品，把控制器输出的模拟量设定转为一定流量的油压输出到油动机，来控制油动机的行程。
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电气控制系统：采用WOODWARD505控制器，来实现速度、负载控制的远程和就地控制。同时WOODWARD505可通过模拟量或开关量或通信和DCS连接来实现集中控制。
505控制应用图
上述方案投资小、改造量小，而且改造后的系统具有灵敏度高、过渡品质好、静态特性好、综合能力强等优点。
